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© Beschrieben wird ein flammhemmender Schichtstoff (1) aus mindestens einer Schicht eines verfestigten 
Spinnvlieses (2,2'), einer ggf. verfestigten Gelegeschicht aus Glasfasern (3) und einer Metallfolie (4), wobei das 
Gelege eine Fadendichte von mehr ais 0,5 Faden/cm, vorzugsweise 0 t 5 bis 5 Faden/cm aufweist und 
Spinnvliese, Gelege und Metallfolie durch eine Nadelung von etwa 20 - 70 Stichen/cm 2 , vorzugsweise von 20 - 
50 Stichen/cm 2 miteinander verbunden sind sowie Verfahren zu seiner Herstellung. Der Schichtstoff wird zur 
Herstellung von Polymer- und Bitumen, insbesondere von bituminierten Dachbahnen und Dachunterspannbah- 
nen verwendet. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen flammhemmenden Schichtstoff aus mindestens einer Vlies- 
schicht, einer Gelegeschicht und einer Metalifolie, der insbesondere als Einlage fOr Polymer- und Bitumen- 
bahnen dient 

Aus der GB-PS-1 517 595 ist ein ahnliches Material bekannt, bei dem ein Gelege aus Glasfasern in 

5 einen Vliesstoff aus organischen Fasern eingearbeitet und anschliefiend das so erhaltene Gebilde durch 
Auftrag eines Acrylatbinders verfestigt wird. Auch aus dem EP-B-110 039 ist ein Schichtstoff mit minde- 
stens 3 Schichten bekannt, der aus Vlies- und Gelegeschichten aufgebaut ist. In einer AusfGhrungsform 
enthalt dieser bekannte Schichtstoff zwei Vliesschichten aus organischen Fasern, zwischen denen ein 
Gelege aus Mineralfasern, z.B. Glasfasern, eingesch lessen ist Bei diesem bekannten Material erfolgt die 

70 Bindung zwischen den Vliesschichten und dem Gelege durch einen Schmel2kleber. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster G-74 24 706 ist ein Ftlterstoff bekannt, der aus einem Vlies besteht 
auf das ein Gewebe oder Gelege so aufgenadelt wird, daB auf der dem Vliesstoff abgewandten Seite des 
Gewebes oder Geleges ein Faserflor entsteht. 

Die aus den genannten Druckschriften GB-PS-1 517 595 und EP-B-110 039 bekannten Materialien 

75 werden zur Herstellung von Bitumen-Dachbahnen empfohlen. Allerdings zeigen sie bei diesem Einsatz den 
gravierenden Mangel, daB sie bei thermischer Belastung zur Bildung von Welligkeit und Rissen neigen. 
Dieser Mangel kann bereits bei der Impragnierung der bekannten Schichtstoffe mit heifiem Bitumen zu 
Produktionsschwierigkeiten fuhren, er kann aber auch beim HeiB-Verlegen der Bitumenbahnen auf dem 
Dach oder spater bei wechselnder Sonneneinstrahlung zu Undichtigkeiten der hergestellten Dachhaut 

20 fuhren. 

Diese Schwierigkeiten werden in der DE-A-39 41 189 angesprochen und es wird dort ausgefOhrt, daB 
diesq Mangel der bekannten Materialien auf den sehr unterschiedlichen Reaktionen (z.B. Dehnbarkeit, 
Modulanderungen, Schrumpfung) der im Vlies und in der Verstarkung eingesetzten Fasermaterialien 
- (Polyesterfasern im Vlies und Glasfasern in der Verstarkung) bei mechanischer und/oder thermischer 

25 Belastung zuruckzufuhren sind. Es wird daher in dieser Druckschrift vorgeschlagen. zur Beseitigung der 
genannten Mangel der bekannten, aus Vliesstoffen und Gelegen bestehenden Materialien, Vliesstoffe zur 
Verstarkung nicht mit Gelegen sondern mit einzelnen VerstSrkungsfSden zu versehen. die im Abstand 
voneinander parallel in den Vliesstoff inkorporiert sind. Die Bindung dieser Gebilde erfolgt durch chemische 
Bindemittel, durch Nadeln und/oder durch Thermobindung. 

30 Neben den Grundvoraussetzungen einer guten Verarbeitbarkeit beim Bituminieren und beim Verlegen 
der fertigen Dachbahn und einer guten Langzeitstabilitat der Dacheindeckung wird immer wieder die 
Forderung nach flammfesten Dachbahnen erhoben. 

Es ist bekannt. daB Trager fOr Dachbahnen mit recht guten flammhemmenden Eigenschaften erhalten 
werden konnen durch Kombination von Metallfolien mit Vliesstoffen, wie sie z.B. in der DE-A-28 27 136, der 
35 DE-A-38 21 011 oder dem DE-GM 9101083 beschrieben sind. Es besteht jedoch haufig der Wunsch die 
flammhemmenden Eigenschaften weiter zu verbessem und mit besonders guter Dimensionsstabilitat zu 
kombinieren. * 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung von flammhemmenden Schicht- 
stoffen, die zur Herstellung von flammhemmenden Polymer-und Bitumenbahnen mit hoher Stabilitat gegen 
40 mechanische Beanspruchung eingesetzt werden konnen. 

Ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein flam m hem mender Schichtstoff aus mindestens einer 
Schicht eines verfestigten Spinnvlieses, bevorzugt aus zwei Schichten von verfestigten Spinnvliesen, einer 
ggf. verfestigten Gelegeschicht aus Glasfasern und einer Metalifolie, wobei das Gelege eine Fadendichte 
von mehr als 0,5 FSden/cm, vorzugsweise 0,5 bis 5 Faden/cm aufweist und Spinnvliese, Gelege und 
45 Metalifolie durch eine Nadelung von etwa 20 - 70 Stichen/cm 2 , vorzugsweise von 20 - 50 Stichen/cm 2 
miteinander verbunden sind. 

Die Vliesschichten und, sofern das Gelege nicht nur aus Scharen paralleler Glasfaden besteht, 
gegebenenfalls auch die Gelegeschicht sind verfestigt, d.h. die Filamente dieser flachenformigen Materia- 
lien sind an ihren Kreuzungspunktenaneinander fixiert. Die Verfestigung kann entweder jeweils nur innerhalb 
so einer Schicht wirksam sein, sodaB zwischen den sich berUhrenden Rlamenten von Vliesstoffen und 
Glasfaser-Gelege keine Bindung besteht, oder sie kann schichtObergreifend wirken, d.h. daB in diesem Fall 
auch eine Bindung zwischen Rlamenten des Vliesstoffs und des Glasgeleges vorhanden ist. 

Die separate Verfestigung der Vliesschichten kann entweder mechanisch, z.B. durch Nadeln Oder 
hydrodynamisch, d.h. durch Fluidstrahlen, z.B. Wasserstrahl n, die unt r rhShtem Druck in das Vliesmate- 
55 rial eingespritzt werd n, oder ab r durch Sattig n der Schicht n mit Oblich n Bindern erfolgen, wobei ein 
Verkleben der Rlament-Kreuzungspunkte intritt. 

Als Binder kSnnen die erfindungsg maBen Schichtstoffe z.B. die ublichen Polymeren, die in Form von 
Disp rsionen appliziert werden, enthalten. ZweckmaBigerweise sind dies Dispersionen von Polyvinylalkohol 
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(PVA) Oder Butadien-Styroi-Copolymerisaten. Bevorzugt sind jedoch flammfeste Binder, wie sie z.B. in der 
DE-A-39 01 152 beschrieben sind. 

Vorzugsweise erfolgt die Verfestigung durch Schmelzbinder. 

Als Schmelzbinder kommen insbesondere modifizierte Polyester mit einem gegnuber dem Vliestoff-Rohstoff 
5 um 10 - 50 *C, vorzugsweise urn 30 - 50* C abgesenkten Schmelzpunkt in Betracht. Beispiele fOr ein 
derartiges Bindemittel sind Polybutylenterephthalat Oder durch Einkondensieren langerkettiger Diole 
und/oder von Isophthalsaure Oder aliphatischen Dicarbonsauren modifiziertes Polyethylenterephthalat, ins- 
besondere aber ein durch Einbau von Kettengliedern der unten angegebenen Formel I modifiziertes 
Polyethylenterephthalat. 

10 Die Schmelzbinder werden vorzugsweise in Faserform in die Vliesstoffe eingebracht, wobei sie als separate 

Bindefasern oder als Komponente einer Bikomponentenfaser vom Seite-an-Seite-Typ oder vom Kern- 

Mantel-Typ mit dem Binder als Mantel vorliegen konnen. 

Im Falle der separaten Verfestigung der einzelnen Schichten erfolgt die Bindung der Einzelschichten 

zum erfindungsgemaBen mehrschichtigen Aufbau durch den abschliefienden Vemadelungsprozess, durch 
75 den die Metallfolie auf dem Fasermaterial fixiert wird. Nach dem Vernadeln kann der Schichtstoff auch noch 

zusatzlich mit einem Bindemittel, vorzugsweise einem Schmelzbinder, verfestigt werden. 

Die Schichten des erfindungsgemafien Schichtstoff konnen auch schichtu berg reif end verfestigt sein. 

Auch in diesem Fall kann die Verfestigung der Vliesschichten entweder mechanisch, z.B. durch Nadeln 

oder hydrodynamisch, mit ublichen Bindern erfolgen. 
20 Im Unterschied zur separaten Verfestigung erfolgt die Verfestigungsoperation hier nach dem Zusam- 

menfuhren der Einzelschichten des Schichtstoffs, entweder noch vor oder nach der Auflage der Metallfolie. 

Als Binder eignen sich auch in diesem Fall die oben fQr die separate Verfestigung der Einzelschichten 

genannten Substanzen, und auch hier sind Schmelzbinder bevorzugt. Diese werden, wie bei der separaten 

Verfestigung der Einzelschichten vorteilhatterweise in Form von Bindefasern in die Vliesstoffe eingebracht 
25 und sind hier vorzugsweise in den Vliesstoffschichten angereichert, die den Gelegeschichten zugewandt 

sind. 

Sofern der erfindungsgemafie Schichtstoff nur eine Spinnvlies-Schicht enthSlt. kann die Metallfolie 
entweder auf der Seite der Spinnvlies-Schicht oder, vorzugsweise, auf der Seite des Giasgeleges aufgena- 
delt sein. 

30 Bevorzugt ist jedoch eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Schichtstoff, die zwei Spinnvlies- 
: M Schichten enthalt wobei die Gelegeschicht zwischen den beiden Spinnvlies-Schichten angeordnet ist. 

Die Figur 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch einen solchen bevorzugten Schichtstoff (1) mit den 
beiden Vliesschichten (2,2'), der dazwischen liegenden Gelegeschicht (3), der Metallfolie (4), den Filamen- 
ten (5), die sich von der auBeren Vliesschicht durch den Schicht-Aufbau hindurch erstrecken und eine teste 
35 Verbindung der Schichten bewirken und mit den Glasfaden (6), aus denen die Gelegeschicht (3) besteht. 

Das Flachengewicht der erfindungsgemaBen Schichtstoffe betragt 80 bis 400 g/m 2 vorzugsweise 100 
bis 300 g/m 2 . Davon entfallen auf das Gelege 3 bis 30, vorzugsweise 5 bis 15 g/m 2 und 10 bis 100 g/m 2 , 
vorzugsweise 20 bis 60 g/m 2 , auf die Metallfolie. 

Die Metallfolie besteht aus einem Metall, dafl an der Luft bestandig ist, eine gute WarmeleitfShigkeit hat 
40 und dessen Schmelzpunkt Gber 600 • C iiegt. Vorzugsweise besteht die Metallfolie aus Aluminium. 

Die Spinnvlise sind vorzugsweise sogenannte Spunbonds, die durch eine Wirrablage frisch schmelzge- 
sponnener Filamente erzeugt wurden. 

Sie bestehen aus Endios-Synthesefasern aus schmelzspinnbaren Polymermaterialien. Geeignete Poly- 
mermaterialien sind beispielsweise Polyamide, wie z.B. Polyhexamethylen-diadipamid, Poly-caprolactam, 
45 aromatische oder teilaromatische Polyamide ("Aramide"), teilaromatische oder vollaromatischePolyester, 
Polyphenylensulfid (PPS), Polymere mit Ether- und Keto-gruppen, wie z.B. Polyetherketone (PEK) und 
Poly-etheretherketon (PEEK), oder Polybenzimidazole. 

Bevorzugt bestehen die Spinnvliese aus schmelzspinnbaren Polyestern. Als Polyestermaterial kommen 
im Prinzip alle zur Faserherstellung geeigneten bekannten Typen in Betracht. Derartige Polyester bestehen 
so Uberwiegend aus Bausteinen, die sich von aromatischen Dicarbonsauren und von aliphatischen Diolen 
ableiten. GSngige aromatische DicarbonsSurebausteine sind die zweiwertigen Reste von Benzoldicarbon- 
sSuren, insbesondere der TerephthalsSure und der Isophthalsaure; gSngige Diole haben 2-4 C-Atome, 
wobei das Ethylenglycol besonders geeignet ist. Besonders vorteilhaft sind erfindungsgemSBe Schichtstoff- 
bahn n f deren Vliese aus einem Polyestermaterial bestehen, das zu mind st ns 85 mol% aus Polyethylen- 
55 t rephthalat b steht. Die restlichen 15 mol% bauen sich dann aus Dicarbonsaure inheiten und Glycol inhei- 
ten auf, die als sogenannte Modifizierungsmittel wirken und die es d m Fachmann gestatten, die physikali- 
schen und chemischen Eigenschaften d r h rgestellten Rlamente gezielt zu beeinflussen. Beispiele fOr 
solche Dicarbonsaureeinheiten sind Reste der IsophthalsSur oder von aliphatischen Dicarbonsaure wie z.B. 
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GlutarsSure, AdipinsSure, SebazinsMure; Beispiele fOr modifizierend wirk nde Diolreste sind solche von 
ISngerkettigen Diolen, z.B. von Propandiol Oder Butandiol, von Di- Oder Tri-ethylenglycol Oder, sofern in 
geringer Menge vorhanden, von Polyglycol mit einem Molgewicht von ca. 500 - 2000. Besonders bevorzugt 
sind Polyester, die mindesten 95 mol% Polyethylenterephthalat enthalten, insbesondere solche aus unmodi- 
5 fiziertem PET. 

Die flarnmhemmende Wirkung kann noch verstarkt werden durch den Einsatz von Spinnvliesen, die aus 
flammhemmend modifizierten Polyestern ersponnen wurden. Derartige flammhemmend modifizierten Polye- 
ster sind bekannt. Sie enthalten Zusatze von Halogen verbindungen, insbesondere Bromverbindungen, oder, 
was besonders vorteilhaft ist, sie enthalten Phosphorverbindungen, die in die Polyesterkette einkondensiert 
10 sind. Besonders bevorzugte, flarnmhemmende erfindungsgemaBe Schichtstoffe enthalten Spinnvliese aus 
Polyestern, die in der Kette Baugruppen der Formel 
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worin R Alkylen oder Polymethylen mit 2 bis 6 C-Atomen Oder Phenyl und R 1 Alkyl mit 1 bis 6 C-Atomen, 
Aryl qder Aralkyl bedeutet, einkondensiert enthalten. 

Vorzugsweise bedeuten in der Formel I R Ethylen und R 1 Methyl. Ethyl, Phenyl. Oder o- ( m- oder p-Methyl- 
phenyl, insbesondere Methyl. Derartige Spinnvliese werden z.B. in der DE-A-39 40 713 beschrieben. 

25 Die in den erfindungsgemaBen Vliesen enthaltenen Polyester haben zweckmaBigerweise ein Molekular- 
gewicht entsprechend einer intrinsischen Viskositat (IV). gemessen in einer Losung von 1g Polymer in 100 
ml Dichloressigsaure bei 25 # C. von 0,5 bis 1.4. 

Gelege im Sinne dieser Erfindung sind Schichten aus GlasfMden, die vorzugsweise zumindest zum Teil 
in Langsrichtung der Bahn ausgerichtet sind, z.B. Fadenscharen, die in Parallellage liegen (ahnlich einer 

30 Gewebekette) und die gegebenenfalls durch im Abstand liegende querlaufende Faden, mit denen sie durch 
eine gewebeartige Verschlingung oder durch Verklebung an den Kreuzungspunkten test verbunden sind, in 
ihrer Parallellage fixiert sind, oder Fadengitter, die aus im Winkel zueinander liegenden Scharen paralleler 
Garne gebildet werden. wobei die Faden an ihren Kreuzungspunkten aneinander fixiert sind. Der Winkel, 
unter dem die Fadenscharen sich kreuzen, liegt in der Regel zwischen 10* und 90*. Ein Gelege kann 

35 selbstverstandlich mehr als nur zwei Fadenscharen enthalten. Die Anzahl und Richtung der Fadenscharen 
richtet sich nach eventuellen besonderen Anforderungen. Sehr gut geeignet sind Gelege, die aus zwei im 
Winkel von vorzugsweise 90* sich kreuzenden Fadenscharen bestehen. 1st eine besonders hohe mechani- 
sche Stabilitat in einer Richtung, z.B. der Langsrichtung des Schichtstoffs erforderlich, so empfielt sich der 
Einbau eines Geleges, das in der Langsrichtung eine Fadenschar mit geringerem Fadenabstand aufweist, 

40 die z.B. durch eine querverlaufende Fadenschar oder durch zwei Fadenscharen, die mit der ersten Winkel 
von ca. +40 # bis + 70 # bzw. - 40* bis - 70 • bilden. stabilisiert wird. Die Figuren 2 und 3 zeigen 
beispielsweise schematisch die Anordnung der Glasfilamentfaden (6) in derartigen Gelegen (3) und (3*). 
Dabei ist in Figur 2 eine Fadenanordnung gezeigt, bei der sich Scharen etwa gleichtitriger Glasfaden (6) im 
rechten Winkel kreuzen, wahrend in Ftgur 3 ein Gelege dargestellt ist, das aus parallelen Scharen dicker 

45 GlasfilamentBundel (6) besteht, die durch im grSBeren Abstand liegende, die Schar der dicken BGndel 
kreuzende dunnere HaltefSden (6') in ihrer Parallellage fixiert werden. Besondere Stabilitatsanforderungen in 
alien Richtungen kSnnen durch ein Gelege mit 4 oder 5 Fadenscharen, die in verschiedenen Richtungen 
Qbereinander liegen und an den Fadenkreuzungspunkten miteinander verbunden sind, erfulit werden. Bn 
Beispiel fur ein solches spezielles Gelege (13), das drei in verschiedenen Richtungen laufende Fadenscha- 

50 ren (I5;l5a;15b) und zusStzlich eine mit einer dieser Fadenscharen parallel, aber in einer vierten Ebene 
laufende Fadenschar (15c) aufweist, ist in schrSger Aufsicht in der Figur 4 dargestellt. 

Die oben angegeben Fadendichte wird gemessen senkrecht zu der jeweiligen Fadenlaufrichtung. Wie 
bereits ausgefQhrt, kann die Fadendichte bei alien vorhandenen Fadenscharen gleich sein oder es kSnnen 
je nach der zu erwartenden Beanspruchung unt rschiedliche Fadendichten im Rahmen dieser Grenzw rt 

55 gewahlt werden. 

Die Fixierung d r sich kreuzenden GlasfSden an den Kreuzungspunkt n kann durch autogenes 
V rschmelzen bei erhohter Temperatur und g gebenenfalls unter Anw ndung von Druck erfolgen. Die 
Fixi rung kann aber auf jeden Fall durch handelsObliche chemische Bindemittel, wie z.B. Polyvinylalkohol 
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Oder Butadien-Styrol-Copolymerisate Oder auch durch Schmelzkleber erfolgen. FOr flammhemmende, 
erfindungsgemSBe Schichtstoffe kann auch die Fixierung durch ein flammhemmendes Bindemittel, z.B. 
durch einen Phosphorsaure- oder Phosphonsauregruppen enthaltende Polyester, der als Schmelzkleber 
eingesetzt wird, erfolgen. Auch handeisubliche Gelege, die der obigen Beschreibung entsprechen, konnen 

5 selbstverstandlich eingesetzt werden. 

Als Glasfaden irn Sinne dieser Erfindung geJten Multifilamentfaden, die zur Verbesserung des Faden- 
schlusses einen Schutzdral! aufweisen aber auch ungedrehte Filamentbundel. Sie haben zweckmaBigerwei- 
se einen Gesamttiter von 30 bis 130 tex, Ihre feinheitsbezogene Festigkeit betragt ca. 40 bis 50 cN/tex. In 
speziellen Fallen, wo eine geringere oder eine besonders hone mechanische Festigkeit erwQnscht sind, 

to kann natOrlich auch ein geringerer oder hoherer Titer der Verstarkungsgame angezeigt sein. 

Bevorzugt sind erfindungsgemafle Schichtstoffe, deren Spinnvliese aus Polyesterfasern, insbesondere 
aus Polyethylen-terephthalat und deren Metallfolie aus Aluminium bestehen. Weiterhin ist ein solcher 
Schichtstoff besonders bevorzugt, wenn er zwei Vliesschichten und eine dazwischen liegende Gelege- 
schicht aufweist. 

75 Besonders bevorzugt ist auch ein erfindungsgemMBer Schichtstoff, der aus zwei Vliesschichten und 
einer dazwischen liegenden Gelegeschicht aufgebaut ist, wobei beide Vliesschichten etwa das gleiche 
Fiachengewicht haben. FOr spezielle Anforderungen besonders bevorzugt ist ein erfindungsgemaBer 
Schichtstoff, der aus zwei Vliesschichten und einer dazwischen liegenden Gelegeschicht aufgebaut ist, 
wobei eine der Vliesschichten mindestens 20% starker ist als die andere, Bei einer weiteren bevorzugten 

20 AusfOhrungsform der Erfindung ist die Metallfolie zusatzlich mit einem Polyestervlies mit einem Fiachenge- 
wicht von 10 bis 50 g/m 2 abgedeckt. Die erfindungsgemaBen Schichtstoffe und das Gelege konnen 
zusatzlich zur mechanischen Verfestigung, z.B. zum Vernadeln, noch durch einen chemischen Binder 
verfestigt sein. Als zusatzliche Binder konnen die erfindungsgemaBen Schichtstoffe z.B. die Oblichen 
Polymeren, die in Form von Dispersionen appliziert werden, enthalten. ZweckmaBigerweise sind dies 

25 Dispersionen von Polyvinylalkohol (PVA) oder Butadien-Styrol-Copolymerisaten. Bevorzugt sind jedoch 
flammfeste Binder, wie sie z.B. in der DE-A-39 01 152 beschrieben sind. Auch in erfindungsgemaBen 
Vliesstoffen, die zusatzlich zum Vernadeln durch Binder verfestigt sind, ist der Binder vorzugsweise ein 
Schmelzbinder. 

Als Schmelzbinder kommen insbesondere modifizierte Polyester mit einem gegenOber dem Vliestoff- 
30 Rohstoff urn 10 - 50* C, vorzugsweise urn 30 - 50 # C abgesenkten Schmelzpunkt in Betracht. Beispiele fQr 
ein derartiges Bindemittel sind Polybutylenterephthalat oder durch Einkondensieren langerkettiger Diole 
und/oder von Isophthaisaure oder aliphatischen Dicarbonsauren modifiziertes Polyethylenterephthalat, ins- 
besondere aber ein durch Einbau von Kettengliedern der oben angegebenen Forme! I modifiziertes 
Polyethylenterephthalat. 

35 Die Schmelzbinder werden vorzugsweise in Faserform in die Vliesstoffe eingebracht und sind dann 
vorzugsweise in den Vliesstoffschichten angereichert, die den Gelegeschichten zugewandt sind. 

Besonders bevorzugt sind auch solche erfindungsgemaBen filamentverstarkten Viiesstoffbahnen, die 
eine Kombination von bevorzugten Merkmalen aufweisen. 

Die Herstellung der erfindungsgemaBen Schichtstoffe erfolgt durch Ablage des die Vliesschichten 

40 bildenden Fasermaterials auf einer bewegten AblageflSche. FUr die Ablage der Endlosfasern werden 
zweckmaBigerweise Spinnbalken eingesetzt, aus denen ein Faservorhang in einen Spinn-und Streckschacht 
eingesponnen wird, in dem die Fasern durch einen Fluidstrom gleichzeitig abgekuhlt und beschleunigt und 
damit verstreckt werden. Auf das so hergestellte Spinnvlies werden die Glasgarne bzw. - Gelege aufgelegt 
und, wie weiter unten beschrieben, gemeinsam verfestigt. Soil das Glasgelege zwischen zwei Vliesschichten 

45 eingeschlossen werden, so erfolgt das Einbringen der Glasgelege zweckmaBigerweise von einem Lieferor- 
gan, von dem aus die Glasgarne bzw. -Gelege zwischen zwei Vlies-Schichten einlaufen, die von zwei in 
Transportrichtung hintereinander liegenden Reihen von Ablageorganen auf derselben Ablage abgelegt 
werden. AnschiieBend wird die Schichtkonstruktion verfestigt. SchlieBlich wird auf die Schichten aus 
Fasermaterial die Metallfolie aufgelegt und alle Schichten miteinander mit etwa 20-70 Stichen/cm 2 vernadelt. 

so Selbstverstandlich ist es auch moglich, erfindungsgemSBe Schichtstoffe durch Vereinigung der vorge- 
fertigten und verfestigten Vlies- und Gelegeschichten und der Metallfolie auf Assembliermaschinen und 
anschlieBendes Vernadeln zu erzeugen. 

Die Auswahl der fOr die Herstellung der erfindungsgemSBen filamentverstSrkten Vliesstoffe eingesetzten 
G lege erfolgt nach den ob n angegebenen Krit rien. 

55 Die Verfestigung der Fasermaterial-Schichten erfolgt in an sich bekannter Weise entwed r durch 
Aufbringen, z.B. AufsprOhen von Bindemitt l-Losungen oder - Dispersionen und Abdampfen des Losungs- 
od r Dispergi rmittels oder aber, vorzugsweise, durch das Einbringen von Schmelzbindern und anschlie- 
B nde Warmebehandiung bei einer T mperatur, bei der d r Schm Izbinder schmilzt und die tragenden 
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Filamente des Vliesstoffes an deren Kreuzungspunkten verbindet. Der Schmelzbinder wird mit besonderem 
Vorteil in Form von Bindefiiamenten in das Vlies eingebracht. Diese kSnnen als separate Filamente 
vorliegen, wenn sie z. B. aus separaten Offnungen der Spinnbalken ausgesponnen und im abtaufenden 
Faservorhang gleichmaflig verteilt werden, oder sie kdnnen als Mantel Oder Seite der tragenden Filamente 
5 oder eines Teils der tragenden Filamente vorliegen wenn entsprechende Dusenciffnungen fur das Erspinnen 
von Kem-Mantel-Filamenten Oder Seite-an-Seite Zweikomponentenfilamenten im Spinnbalken vorgesehen 
werden. 

Nach der Vereinigung der Spinnvliesschicht oder -Schichten mit der Glasgelegeschicht und der 
Verfestigung wird auf das Ensemble die Metattfolie aufgelegt. 

io Die Verfestigung des gesamten Schichtstoffes erfolgt durch Vernadeln der abgelegten Vlies- und 
Gelegeschichten und der Metallfolie mit der oben angegebenen Stichzahl. Gewunschtenfalls kann auch 
nach dem Vernadeln noch eine abschlieBende, zusatzliche Verfestigung in an sich bekannter Weise durch 
Bindemittel, wie oben beschrieben, vorgenommen werden. 

Die erfindungsgemaBen flammhemmenden Schichtstoffbahnen zeigen keine Delaminierungsneigung, 

75 und keine Bildung von Wellen und Rissen, selbst nicht unter hoherthermisch-mechanischer Belastung. Die 
erfindungsgemaBen Schichtstoffbahnen zeigen neben den hervorragenden flammhemmenden Eigenschaf- 
ten beim Bituminieren einen tiberraschend geringen Breiteneinsprung, der bei einer etwa 1000 mm breiten 
Bahn in der Regel nur 0 bis 4 mm betragt, im Vergleich zu etwa 12 mm bei herkc> mm lichen Bahnen. Ferner 
zeigt sich, daB man mit dem erfindungsgemaBen Schichtstoff auch bei ungunstigen Bituminierungsbedin- 

20 gungen ebene, flachenstabile, blasenfreie Bitumenbahnen erhalt. Dadurch ergibt sich eine erheblich 
verbesserte Verarbeitbarkeit und eine erhohte Arbeitssicherheit, z.B. beim Verlegen einer bituminierten 
Dachbahn auf dem Dach* 

Die gute Flammhemmung bei gleichzeitig sehr guter Dimensionsstabilitat ergibt sich uberraschender- 
weise durch die kombination der Vliesschichten mit dem Gelege und der Metallfolie. Die Glasgelegeschicht 

25 wird durch die beiden Polyester-Spinnvliesschichten abgedeckt. Dies erweist sich beim Vernadeln des 
Schichtstoffes und bei der Bituminierung als sehr vorteilhaft. 

Ein wetterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist eine Polymer- oder Bitumenbahn, insbesondere 
eine bituminierte Dachbahn und eine bituminierte Dachunterspannbahn, die als Trager eine erfindungsge- 
m5Be gelegeverstMrkte Schichtstoffbahn enthSlt. Polymerbahnen im Sinne dieser Erfindung sind z.B. 

30 Kunststoff-oder Kautschukbahnen; Bitumenbahnen im Sinne dieser Erfindung sind mit Bitumen oder 
Polymerbitumen impragnierte Bahnen, insbesondere bituminierten Dachbahnen oder Dachunterspannbah- 
nen. Diese Polymer- oder Bitumenbahnen werden hergestellt durch Tranken und/oder Beschichten der 
erfindungsgemMBen Verstarkungsbahnen mit den angegebenen geschmolzenen Polymermassen, insbeson- 
dere geschmolzenem Bitumen, in an sich bekannter Weise. 

35 

Patentansprtlche 

1. Rammhemmender Schichtstoff aus mindestens einer Schicht eines verfestigten Spinnvlieses, einer ggf. 
verfestigten Gelegeschicht aus Glasfasem und einer Metallfolie, wobei das Gelege eine Fadendichte 

4o von mehr als 0,5 FSden/cm, vorzugsweise 0,5 bis 5 Faden/cm aufweist und Spinnvliese, Gelege und 
Metallfolie durch eine Nadelung von etwa 20 - 70 Stichen/cm 2 . vorzugsweise von 20 - 50 Stichen/cm 2 
miteinander verbunden sind. 

2. Schichtstoff gemMB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB er aus zwei Schichten von verfestigten 
45 Spinnvliesen einer ggf. verfestigten Gelegeschicht aus Glasfasem und einer Metallfolie besteht, wobei 

die Gelegeschicht zwischen den beiden Spinnvlies-Schichten angeordnet ist. 

3. Schichtstoff gemaB mindestens einem der AnsprOche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spinnvliese aus Polyesterfasern, insbesondere aus Polyethylen-terephthalat und das Getege aus 

so GlasfSden bestehen. 

4. Schichtstoff nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Schichtstoff durch einen Binder verfestigt ist. 

55 5. Schichtstoff nach Anspruch 4, dadurch g kennzeichnet, daB der Binder ein Schmelzbinder ist. 

6. Schichtstoff nach Anspruch 4, dadurch g k nnzeichnet, daB der Binder flammhemmend ist. 
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7. Schichtstoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl er den Schmelzbinder in Faserform 
entbSlt 

8. Schichtstoff gemafl mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die 
5 Spinnvliese aus Polyesterfasern bestehen, die in der Kette Baugruppen der Formel 
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is worin R AJkylen oder Polymethylen mit 2 bis 6 C-Atomen Oder Phenyl und R 1 Alkyl mit 1 bis 6 C- 
Atomen, Aryl oder Aralky! bedeutet, einkondensiert enthaiten. 

9. Verfahren zur Herstellung des Schichtstoffs des Anspruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine erste 
Spinnvliesschicht ersponnen wird, dann das Gelege aufgebracht wird, danach gegebenenfalts eine 

20 zweite Spinnvliesschicht auf diese Kombination aufgesponnen wird. anschliefiend der erhaltene Schicht- 
aufbau verfestigt, mit einer Metallfolte belegt und abschliefiend mit etwa 20 - 70 Stichen/cm 2 vemadelt 
wird. 

10. Verfahren zur Herstellung des Schichtstoffs des Anspruchs 1. dadurch gekennzeichnet. daB vorgefertig- 
25 te und verfestigte Vties* und Gelegeschichten und die Metallfolie auf Assembliermaschinen vereinigt 

und anschlieBend der erhaltene Schichtaufbau mit etwa 20 - 70 Stichen/cm 2 vemadelt wird. 

11. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 9 und 10, dadurch gekennzeichnet daB der 
Schichtstoff nach dem Vernadeln noch zusatzlich durch einen Binder verfestigt wird. 

30 

12. Verwendung eines Schichtstoffes des Anspruchs 1 zur Herstellung von Polymer- und Bitumenbahnen, 
insbesondere von Dachbahnen und Dachunterspannbahnen. 
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